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Dom dla dokumentow

Specjalizujgca sie w betonach GRC firma KROE ze Skawiny

koto Krakowa jest autorem elewacji budynku magazynowego

I przewigzki w nowym Archiwum Narodowym w Krakowie. 29 maja
2020 roku, po trzech latach prac, inwestycja prowadzona przez
firme Skanska zostata zakoriczona. W ciagu kolejnych osiemnastu
miesiecy bedzie trwac przeprowadzka ponad 20 tys. metrow
biezacych akt, z pieciu dotychczasowych siedzib archiwum

w Krakowie i ekspozytury w Spytkowicach koto Zatora. Budowa
Jjest inwestycja o historycznym znaczeniu dla catej sieci archiwow
panstwowych w Polsce.

Historia archiwizacji dokumentéw miejskich siega
w Krakowie okresu lokacji (1257 rok). Za kluczo-
wa date w nowozytnych dziejach archiwum uzna-
je sie rok 1878. Wowczas rozpoczeto dziatalnosé
Krajowe Archiwum Aktéw Grodzkich i Ziemskich.
Rada Miasta Krakowa uchwatg z 1887 roku nadata
archiwum miejskiemu siedzibe w budynku przy ul.
Siennej 16. Nazwa instytucji zmieniafa sig na prze-
strzeni lat. W odrodzonej Polsce archiwum prze-
szto pod zarzad Ministerstwa Wyznan Religijnych
i Oswiecenia Publicznego jako Archiwum Ziemskie,
a od 1936 roku funkcjonowato jako Archiwum Pan-
stwowe. Po drugiej wojnie $wiatowej zostato wtg-
czone do sieci podlegtej naczelnemu dyrektorowi ar-
chiwéw panstwowych. Placéwka dziatata w bardzo
trudnych warunkach lokalowych. W samym Krako-
wie funkcjonowata pod piecioma adresami. Cztery
z nich to obiekty zabytkowe, nieprzystosowane do
gromadzenia i udostepniania zbioréw. Najbardziej
znanym adresem jest Zamek Krolewski na Wawelu,
gdzie przechowywano m.in. akta staropolskie grodz-
kie i ziemskie. Aby podkresli¢ wyjatkowe znaczenie
instytucji dla polskiej historii, minister kultury i dzie-
dzictwa narodowego podjat w 2012 roku decyzje
0 zmianie jej nazwy. Odtad — jako jedyne w Polsce

— nosi nazwe Archiwum Narodowego. Najstynniej-
szym dokumentem przechowywanym w archiwum
jest przywilej lokacyjny miasta Krakowa, wyda-
ny przez ksiecia Bolestawa Wstydliwego na wiecu
w Koperni 5 czerwca 1257 roku.

Nowa siedziba archiwum powstata przy ulicy Ra-
kowickiej 22E, a dziatke nieodptatnie przekazata
Agencja Mienia Wojskowego. Budynek stanat bo-
wiem na gruntach dawnego zaplecza austriackiej
Twierdzy Krakéw. Jest to teren potozony w $cistym
centrum Krakowa, 600 m od Dworca Gtéwnego
w kierunku pétnocno-wschodnim. Wojskowe dzie-
dzictwo miejsca jest widoczne na kazdym kroku.
Wzdtuz prawej pierzei ulicy Rakowickiej stojg
trzy patacowe budynki koszar, wybudowane przez
wtadze Galicji dla wojska austriackiego, ktore
opuscito Wawel, przekazujagc zamek w rece Pola-
kéw, w 1905 roku. W sasiedztwie nowej siedziby
archiwum znajduja sie dwie placéwki muzealne,
zbudowane w oparciu o dziewietnastowieczne
ceglane budynki wojskowe. Mowa o Muzeum Ar-
mii Krajowej, otwartym w 2009 roku w zaadap-
towanym budynku koszarowo-magazynowym
Twierdzy Krakéw, oraz bedacym aktualnie w bu-
dowie Muzeum Fotografii, w dawnej austriackiej
zbrojowni. Przy okazji budowy archiwum zostaty
tez odrestaurowane dwa kolejne (niewielkie) bu-
dynki, bedace pozostatoscig po czasach okupacji
austriackiej. Pozostate tereny powojskowe, migdzy
wymienionymi trzema inwestycjami, od kilku lat sg
miejscem intensywnej dziatalnosci deweloperéw,
korzystajacych z jednego z ostatnich niezabudowa-
nych, duzych i dobrze skomunikowanych terenéw
w $rddmiesciu Krakowa.

Obiekt zostat zrealizowany wedtug projektu Pra-
cowni Konserwacji Zabytkéw ,Arkona”. Finan-
sowanie inwestycji (ok. 123 min zt) pochodzi-
to w catosci ze $rodkéw Ministerstwa Kultury
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i Dziedzictwa Narodowego. Archiwum skfada sie
z dwdch skrzydet potaczonych przewigzka. Skrzy-
dto biurowe ma pie¢ kondygnacji nadziemnych,
jedng podziemna i powierzchnie 4,3 tys. m?,
skrzydto magazynowe siedem kondygnacji nad-
ziemnych, jedng podziemng i powierzchnie 9,7
tys. m2. Konstrukcja obu skrzydet powstata z mo-
nolitycznego betonu. Wnetrze budynku magazy-
nowego ma by¢ izolowane od wptywu czynnikéw
zewnetrznych, dlatego pustki powietrzne w betonie
zostaty uzupetnione specjalng masg szpachlowg,
aby szczelnie zamkna¢ przestrzen i uniemozliwié
gromadzenie sie zanieczyszczen lub mikroorgani-
zmoéw szkodliwych dla dokumentéw. Cze$¢ biu-
rowa zostata ocieplona i obtozona ptytami beto-
nowymi w kolorze antracytu, nastepnie przykryta
kolejng warstwg fasady (druga skora). Tworzy ja
system szklanych ptyt i zaluzji, ktére pozwalajg na
cyrkulacje powietrza i otwierajg sie lub zamykajg
automatycznie, w zalezno$ci od zmian pogody.
Budynek jest energooszczedny i — wazna informa-
cja — niepodfgczony do miejskiej sieci cieptowni-
czej. Z zatozenia cate zapotrzebowanie na ciepfo
ma by¢ zaspokojone z instalacji projektowanych
dla tej inwestycji. System geotermalny oparty na
palach aktywnych i sondach gtebinowych ma
w petni zapewni¢ ogrzewanie i chfodzenie ar-
chiwum. W ziemi znajduja sie 24 pompy ciepta
(wiercenia poprowadzono na gteboko$¢ 100 m).
Budynek stoi na 538 betonowych palach; w 117
z nich zostafa zatopiona druga instalacja stuzaca
odzyskowi ciepta. Oba systemy zostaty potaczone
we wspolnej maszynowni. Na dachu zostaty za-
instalowane 142 moduty fotowoltaiczne o facz-
nej mocy 40 kWp (jest to jednostka okreslajaca
moc, wyrazana w watach mocy szczytowej; war-
to$¢ oznacza moc, jaka posiada ogniwo badane
w warunkach testowych). Projektanci zaktadaja,
ze przy petnym nastonecznieniu z instalacji mozna
wygenerowaé ok. 8% zapotrzebowania obiektu na
energie. Ocieplenie budynku magazynowego jest
0 ok. 50% grubsze niz w standardowym budynku.
Archiwum zostato wyposazone w system zarzadza-
nia (BMS). Dane w systemie sg zbierane w spo-
sob ciagty; pozwala to monitorowac i zarzadza¢ na
biezaco produkcjg ciepfa i chtodu, temperatura,
wilgotnoscia, jakoscig powietrza w magazynach,
zuzyciem energii i produkcjg energii z paneli foto-
woltaicznych. System pozwala monitorowaé stan
obiektu i warunki przechowywania dokumentéw
wewnatrz magazynu.

Archiwum powinno zapewni¢ wieczyste przecho-
wywanie dokumentéw. Znajdg sie one w stabilnych
i kontrolowanych warunkach klimatycznych. Obec-
ny zasob, 20 tys. metrow biezacych akt, zajmie
tylko cze$¢ powierzchni magazynu, ktory jest przy-
gotowany na przyjecie az 70 tys. metréw biezacych
dokumentéw. Daje to rezerwe na najblizsze kilka-
dziesiat lat. Uzytkownicy zyskajg wygodne czytelnie
i (w jednym miejscu) dostep do catego zasobu jed-
nego z najwiekszych archiwéw w Polsce; poza tym
sale audiowizualng na 180 osdb i sale wystawowe.
Zostanie uruchomione Zapasowe Repozytorium Cy-
frowe, ktére pozwoli na przechowywanie i udostep-
nianie w postaci elektronicznej reprodukcji cyfro-
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wych z wszystkich archiwow panstwowych w kraju
(kilkadziesigt milionéw skanéw) oraz tworzonych
obecnie dokumentéw elektronicznych. W opiece
nad aktami pomoze najnowoczes$niejsza w Polsce
pracownia konserwacji materiatféw archiwalnych.
Budynek ma by¢ wzorem dla kolejnych tego typu
inwestycji w innych miastach.

Na elewacji magazynu i na przewigzce znajduje sie
tacznie 3259 betonowych ptyt GRC, wyproduko-
wanych przez firme KROE. 3192 elementy zostaty
zamontowane na magazynie, 67 na przewigzce.
Kompozycja fasady magazynu jest mozaika, kto-
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ra sktada sie (zasadniczo) z dziewieciu typow
ptyt, oznaczonych sygnaturami M1-M9. Poziome
pasy elewacji majg naprzemiennie trzy wysoko-
éci: 74 cm, 119 cm, 179 cm. W kazdym z pa-
sow zostaty ufozone ptyty o trzech dtugosciach:
44 cm, 74 cm, 119 cm. Kombinacja wymiaréw
(dtugos¢-wysokosé) daje dziewie¢ podstawowych
segmentow w ukfadzie kwadratu lub prostokata.
Prefabrykatéw tego typu zawieszono 3019. Naj-
czesciej wystepuje typ M5 ptyty (74 x 119) - za-
wieszono ich 598 sztuk; najrzadziej typ M1 (44 x
74), takich powstato 168. Kolejne ptyty to prefa-
brykaty naroznikowe w szeéciu wymiarach (kra-
wedzZ kazdej ptyty Scieta pod katem 45 stopni),
oznaczone sygnaturami MA3-MC4. Na czterech
naroznikach budynku zawieszono 152 elementy.
Najczesciej powtarzajace sie typy to MC3 (54,5 x
119) - 40 sztuk; oraz MC4 (69,5 x 119) — réw-
niez 40 sztuk. Ostatnie szes$¢ typéw to pojedyncze
prefabrykaty oznaczone sygnaturami N1-N6. Jest
ich jedynie 13, w sze$ciu wymiarach. Byty monto-
wane przy drzwiach i otworach, ktére znajduja sie
wyfacznie na fasadach pétnocnej i zachodniej. Fa-
sady potudniowa i wschodnia majg petne, jedno-
lite, zamkniete ptaszczyzny. W sumie na czterech
$cianach magazynu znajduje sie 3205,46 m? be-
tonowych ptyt, w mozaice szesciu koloréw. Chcac
ztagodzi¢ prostopadto$cienng i zamknietg bryte
magazynu Archiwum Narodowego architekci nie
zdecydowali sig na typowo modernistyczny zestaw
mocnych barw (czern, biel, czerwien). Postawili na
mniej wyraziste kolory ziemi. KROE przygotowato
ptyty w szedciu barwach: brudnozéttym, trzech od-
cieniach szarosci i dwéch odcieniach brazu.

Na przewigzce miedzy budynkiem magazynowym
a budynkiem biurowym zawieszono 67 ptyt GRC
o tagcznej powierzchni 114,34 m?. Przewigzka jest
matg czeécig obiektu, jednak jej geometria wyma-
gata zaprojektowania az 27 rozmiardw plyt (sygna-
tury P1-P27). Najwiecej prefabrykatéw powstato
w rozmiarze P1 (118,5x 177) — 18 sztuk, oraz P2

(93,5 x 177) — 13 sztuk. Na przewigzce znajduje
sie tez 18 ptyt o innych wymiarach, ktére wykona-
no tylko w jednym egzemplarzu. Fasada przewigz-
ki jest utrzymana w kolorze antracytu, ptyty byty
barwione impregnatem na bazie szkta wodnego.
Wszystkie prefabrykaty na Archiwum Narodowym
byty fakturowane. KROE wykorzystato dwie matry-
ce dostarczone przez RECKLI. Na magazynie zo-
stata uzyta matryca Yukon, ktéra nadaje betonowi
charakter chropowatego (fupanego) kamienia. Na
przewigzce zostata uzyta matryca Travertin (imitu-
jaca kamien mniej porowaty niz tupek).

Ptyty na elewacjach krakowskiej inwestycji sg
w wigkszo$ci duzymi elementami okfadzinowymi.
Najwieksza ptyta na magazynie ma 2,130 m?, naj-
wieksza na przewigzce — 2,569 m?. Istniato ryzy-
ko, ze sam ciezar prefabrykatéw podniesie koszt
systemu mocowania elewacji. Z tego wzgledu na
etapie projektowania elementy zostaty odchudzo-
ne. Ptyty maja pogrubiong do 4 cm rame na obwo-
dzie, natomiast grubos$¢ prefabrykatu w Srodkowej
partii zostata zredukowana do 2 cm. W przypad-
ku matych elementéw réznica w ciezarze miedzy
teoretycznym wariantem ptyty o jednolitej grubo-
éci a wersjg odchudzong jest oczywiscie niewiel-
ka. W przypadku duzych ptyt réznica w cigzarze
jest juz bardzo znaczaca. Pogrubiona rama po-
zwala natomiast tatwo montowaé ptyty w syste-
mie kotwy kamieniarskiej. W budynku archiwum
konstruktorzy zaproponowali kotwy o duzym
wysiegu, z jednej strony zagtebione w $ciane na
20 cm, z drugiej przebijajace grube (35 cm) ocie-
plenie z wetny mineralnej. Ptyty byty nawiercane
w krawedziach bocznych i osadzane na kotwach.
Zgodnie ze sztukg, majac na uwadze, ze zaréwno
budynek jak i elewacja nieustannie pracuja, kazda
plyte wiesza sie czeSciowo na sztywnych uchwy-
tach, czes$ciowo na luznych. System mocowania
pozwala na niewielkie ruchy ptyt, zapobiegajac
naprezeniu i uszkodzeniom, w skrajnym przypad-
ku — ztamaniu elementu. Ptyty nie sg potaczone
miedzy sobg, a wrazenie jednolitosci elewacji za-
lezy przede wszystkim od precyzyjnego montazu.
Miedzy ptytami a ociepleniem pozostaty 2-3 cm
pustej przestrzeni przeznaczonej dla wentylacji
(skraplanie i parowanie wody). Z kolei dylatacja
miedzy dachem budynku a betonowg elewacjg zo-
stata zabezpieczona obrobkg blacharskg.

KROE produkuje prefabrykaty betonowe korzysta-
jac wyfacznie z technologii natryskowej (spray).
Nie stosuje technologii zalewania betonu w pre-
fabrykacie (premix). Zdaniem tukasza Zyty, wia-
Sciciela firmy, spray jest jedyng metodg, ktéra
gwarantuje wysoka jako$¢ wyrobu. Jest jednak
drozsza i bardziej zaawansowana technologicznie.
W technologii premix cigte wtékno szklane dodaje
sie wczesniej do betonu i tak przygotowang mie-
szanka zalewa forme. W technologii spray wtékno
szklane nie jest wczeéniej mieszane z betonem.
Tu mieszanka betonowa jest podawana wezem,
z zasobnika, do pistoletu i pneumatycznie natry-
skiwana przez operatora na matryce. W tym sa-
mym momencie do pistoletu podawane jest ciggte
wtdkno z rolki, ciete automatycznie na mniejsze
odcinki i natryskiwane na matryce réwnocze$nie
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z betonem. Pofgczenie dwoch frakcji i zageszcze-
nie nastepuje w czasie watkowania $wiezo nafo-
zonej warstwy watkiem ze stali nierdzewnej. Caty
proces odbywa sie recznie. Przyjmujac, ze grubosé
prefabrykatu wyniesie 20 mm, a watkowanie musi
nastgpi¢ co 3-4 mm, przy produkcji jednego ele-
mentu operatorzy muszg az 6-7 razy powtérzyé
cykl natryskiwanie-zageszczanie. Jaki jest cel tej
operacji, przypominajacej — zdaniem tukasza Zyty
— prace $redniowiecznej manufaktury? W techno-
logii premix wiékna szklane ukftadajg sie w mie-
szance przypadkowo i we wszystkich kierunkach
(3D), czyli cze$¢ z nich w ogdle nie spetnia swojej
funkcji w przypadku odpornosci na zginanie, a jest
to jeden z najwazniejszych parametréw w przy-
padku betonéw GRC. Mozna stwierdzi¢, ze w tech-
nologii premix cze$¢ zbrojenia nie spefnia swojej
roli, w zwigzku z tym gotowy wyréb moze nie mie¢
oczekiwanych parametréw. W technologii natrysku
wtdkna ukfadajg sie pod kontrolg i tylko w jednej
ptaszczyznie (2D). W technologii spray odpornosé
prefabrykatu na zginanie jest wiec wieksza niz
w zalewanej. KROE stosuje w produkcji wytacz-
nie wtékna szklane w powtoce cyrkonowej, ktéra
zabezpiecza zbrojenie przed wptywem $rodowiska
alkalicznego.

Elementy betonowe GRC, ktére pokrywaja elewa-
cje budynkéw, mozna traktowaé de facto jak beton
architektoniczny, jesli uznamy, ze najwazniejszym
kryterium betonu architektonicznego jest jego wi-
zualno$¢. Beton architektoniczny jest widoczny,
na niego sie patrzy; ocenia sie jego estetyke, tak
jak ocenia sie estetyke kazdej rzeczy, przedmiotu
czy budynku. Oko laika, nie oko technologa, jest
najbardziej uprawnione do takiej oceny. Dlatego
KROE przyktada wage nie tylko do wytrzymatosci
czy trwatfosci betonu. Réwnie wazna jest strona
wizualna produkowanych ptyt. Jedng z metod dba-
nia o estetyke jest sposéb natryskiwania mieszanki
na matryce. Pierwsze 2-3 mm operator natrysku-
je betonem bez zbrojenia, ktéry bedzie stanowit
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zewnetrzng (przeznaczong do ogladania) strone
prefabrykatu. Zabieg gwarantuje, ze powierzchnia
betonu jest gtadka. Kolejne natryskiwane warstwy
to juz mieszanka stricte GRC (zbrojona wiéknami
i przenoszaca obcigzenia).
KROE rozpoczynato dziatalno$¢ od wnetrz i przed-
miotéw, ktére, uzywajac bardziej mtodziezowego
jezyka, mozna okresli¢ jako mocno odjazdowe. Pi-
kowany fotel z betonu do ztudzenia przypominajacy
skorzany, betonowe mapy panstw i kontynentow,
obrazy starych mistrzow odlewane w delikatnym
reliefie, betonowe stoty i inne catkiem niepraktycz-
ne, ale bardzo piekne przedmioty réznej wielkosci.
Nieraz tak zaskakujace, ze ostatnia mysl, jaka przy-
chodzi do gtowy, jest taka, ze moga by¢ wykonane
z betonu. W tym pionierskim czasie data o sobie
znaé artystyczna dusza wiasciciela, bo tukasz Zyta
nie jest inzynierem budownictwa ani technologiem.
Z czasem firma rozwinefa sie, zajefa elewacjami,
i wfasnie na tym polu odnosi najwigksze sukcesy.
Przypomnijmy kilka realizacji fasad lub wnetrz. Dwa
wiezowce KTW w Strefie Kultury w centrum Kato-
wic (sgsiedztwo Spodka, NOSPR-u i Miedzynarodo-
wego Centrum Kongresowego), biurowiec Podium
Park w Krakowie; hotel Stary w Krakowie, hotel
Harna$ w Bukowinie Tatrzanskiej; budynek biuro-
wy Astoria w Warszawie. Jest kilka spektakularnych
fasad i wnetrz prywatnych doméw w Krakowie,
Gdansku i Warszawie. W jednym z nich ukrywa sie
najbardziej skomplikowany pod wzgledem geome-
trii element, jaki firma wykonata — wielka betonowa
obudowa kominka. Firmie udafo sie wejs¢ do jaski-
ni lwa, na najbardziej wymagajacy rynek brytyjski.
W Anglii wynaleziono GRC i funkcjonuje tam stowa-
rzyszenie producentéw tego materiatu, ktére czuwa
nad jakoscig produktu. KROE jest jego cztonkiem.
Dwie duze realizacje krakowskiej firmy w Wielkiej
Brytanii to hotel MOXY w Londynie i bedacy obec-
nie w budowie dom akademicki w Croydon. W blo-
kach startowych czekajg kolejne.

Pawet Pigciak
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